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BJIVIZIHVE IBMEHEHVISI KOHIOEHTPAIITMN
OPITAHUYECKOIO YIJIEPOJA B PACTBOPE
HA COPBIIMIO COEOVHEHUU ITNTATVHDI

Uccaedobano Bausamue usmeHeHUs KOHYeHMpayuu pacmeopenHozo oped-
Huueckoeo yeaepoda 8 pacmbope Ha copbyuto coedunenuti naamunst (II), (IV)
(K2PtCly, HyPtCls) Ha pasauunbix nouBeHHbIX e0pusoHmax. Ycmanobaeno, uimo
015 copoyu naamuHsL 6 epyHme U oHOBHIX MUHEPANAX Yoke MAAble KOHYeHTN-
payu pacmBopenHoe0 OpeanHUHeckoeo yeAepooa uepawmn SHAUUMEALHYIO POab.

This article considers the impact of changing dissolved organic carbon
concentration in a solution on the sorption of platinum (II), (IV) compounds
(K2PtCly, H2PtCls) at different soil horizons. The authors prove that even
small concentrations of dissolved organic carbon play an important role in
platinum sorption in soil and background minerals.

KimroueBnle c10Ba: IwiaTiHa, cOpOIys, 1ecopOIys, PacTBOPUMBIN OpraHude-
ckuiz yriepor (POY), koMmrekcooObpa3zoBaHme, MacC-CIIEKTPOMETPVISL.

Key words: platinum, sorption, desorption, dissoluble organic carbon (DOC)
mass-spectrometry.

BBenenmue

Ocoboe 3HaUeHMe I IIpoliecca copOLym/mecopOIiy MHOIMX METaUIOB,
BKJIIOYast, IIO-BVIIVIMOMY, V1 IUTATVIHY, VIMEeT BIIVSIHIE KOMIUIEKCOOOPa3yIOIIero
ZIEVAICTBVISL PACTBOPVIMOVL YacCTH IIPUPOTHBIX OPraHMYeCKNX BEIeCTB — PacTBO-
pviMoro opranmdeckoro yrrepona (POY). KorneHTparms mIpypomHbIX pacTBo-
PEeHHBIX OpraHMYecKyIX KOMIIOHEHTOB B BOIOEMAaX ¥ TPYHTOBBIX BOIAxX KoJIeO-
JleTcs B ipenertax ot 5 1o 25 mr/ 1. 1o aTon npudnte BivisiHME pacTBOPEHHOTO
OPraHNYeCKOro yIyieposa Ha XapaKTep IOIIOMIEeHIS IUIATVHBI TPYHTOM TaKKe
VICCJIEOBAJIOCH B 3TOVI IIPUPOIHON 00J1acTV KOHIIEHTparm. [1J1s skcrieprMen-
TOB BEIOpaHBI 11Ba IDTATVHOBBIX coermHenvss — HoPtCls m KoPtCla.

Llenpro paboTEI cTasIo IpoOBeHeHe COPOIVMIOHHBIX MCIIBITAHWIA IS BbI-
TeJIeHVs BKJIafa BIIVISIHMS pacTBOPEHHOIO OpraHMYecKoro yrepona Ha Io-
IJIOLIIeHNe IUIATVHOBBIX COEVIHEHWVI B BUJIe CYCIIeH3UI BEI|eCTBOM I'PYHTa.

DKcIlepuMeHTaIbHasI YacThb

DKCIepVMEHT II0 VCCIeOBaHMIO COPOLIVV COemVIHEHNMIT IUIaTVHBL 0a3m-
pyeTcs Ha MeTOIMKe, OTpabOTaHHOV Ha APYTMX MeTayUlax W JAroIlevt XO-
POILIO BOCITPOM3BOAMMEIE pe3yJIbTaThl. B kauecTse TBepmot pasel MCIIOIbL30-
BaJIVICh [TOHHBIe OTJIIOKEHVIS VM KaoJMHWUT. I mcciieqoBaHmst copouym 3a-
JlaBaJIVICh OJIMHAKOBBIe YCJIOBWS SKCIIepUMeHTa /I BceX OOBeKTOB.

[11s vi3ydeHws BIVISTHVS pa3/IMYHOV KOHIIeHTpalyy pacTBOPEHHOTO Op-
TaHWYeCKOro yIlepofa Ha COpOIMIO IUIATMHBI VICIIONB30BaIVICh CTaHAapT-
Hble METOIVKW, VICIIOJIb3YIOIIMecs IS M3yUeHMsl 3]1eMeHTOB IUIaTMHOBOM
TPYIIIBL, M CTaHAAPTU3MpoBaHHbIe popmbl POY.

© Tabnep H.B., I1Ise3ur [1., ®ynrukos B. A., 2013
Becmuux basmutickoeo ¢pedepassroeo yHubepcumema um. M. Kanma. 2013. Bon. 1. C. 26 — 30.
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Kon1eHTpammm pacTBOpmMBIX (POPM OPraHMYIeCcKOro yIjlepoma BeIOu-
pasich TaKMM 00pa3oM, YTOObI ero copepkaHue B pacTBope cocTasisuo 0, 5
m 25 Mr/i1. DKCIIepVMEeHT IIPOBOIWICS IIPV HEIPEePHIBHOM BCTPSAXVMBAHUM
VICcCIIelyeMBIX OOBEKTOB B TeUeHVe 3aJaHHbIX IPOMEeXyTKOB BpeMeHN. UTo-
OBl IOJIyYNTh yOenmuTeIbHbIe pe3ysIbTaThl 3KCIIEpVIMEHTa, II0CiIe copOmmm
cjleflyeT pasgesiuTh TBepayIo U XUAKYIo dasbl. CilefyeT OTMETUTD, UTO KOH-
LIeHTpanys 100aBKM BapbUpOBajlach B SKOJIOIMYECKM 3HAYMMOW OOJIACTH.
Yro06s! M30exaTs moTeph copOeHTa, Ha BHYyTpeHHEN CTeHKe cOoCcy[a B pac-
TBOpe IIPV COpOIMM WCIIONIb30BAJIVICE OT(WIIBTPOBaHHBIE IIPOOBI ¢ 375 MII
30 %-movt HCI 11 ¢ 125 mi1 65 %-Hot HNO;3 cooTBeTcTBEHHO.

Orpenertenvie KOHIEHTpaIVI IVIATVHBI IIPOVICXOOWIO B prUIbTpaTe Macc-
criekTpoMeTprrdeckyt mocperctsoM IBP-MS. VHcTpyMeHTaIbHBIV aHa/IN3 IIPOBO-
IICS Ha Macc-CIIeKTpOMeTpe C MHIYKTMBHO cBs3aHHON 1wiasMort «Elan 9000».
ITpvbop BEBOmMWICT Ha pabourit pexvm B Teuervie 40 myH. [Tpm momgroroske
TPalypOBOYHBIX PaCTBOPOB VICTIONIb30BAIVCH PACTBOPbI COEMHEHNMI TUIaTIHBI,
IIOJIYYeHHBIX M3  CepTUVIMPOBAHHBIX IUIATMHOCOMEPJKAINIX pacTBOPOB
(10 000 MxT/M1). B maymbHeviIIeM a/IVIKBOTHBIE YACTV PacTBOPOB PasOaBiIsuma v
CMeIVBaTM TaK, YTOOBI IOJIyUNTh CEpUVI TPaIyVPOBOUHBIX pacTBOpoB. latee
VICCTIENOBaJIOCE TIOBETIeHYIe PaCTBOPVIMBIX XJTOPVIHBIX COSIVHEHNI IUIaTVIHBL.

PesynpraTsl
Ha pucynkax 1 n 2 cpaBHMUBaroTcs noromeHns coenvHenmy HoPtCls u

KthC14 B KaOJIMHWITE M JOHHBIX OTJIO’KEHVIX B 3aBUICVIMOCTM OT KOHLIEHTpa-
OV paCTBOPEHHOI'O OPraHNYeCcKOro yriiepoia.

I{g, MOTB/T I{S’ MBI
4000 -
4000
ort vy oPt (IV)
3000 3000 -
oR aPt ()
2000 2000 -
1000 1000 -
0 B — Y — ] 0 = .
0 5 25 0 5 25
PO&Ts Mrim PO}T, Mr/n
Puc. 1. Bimsane nsmeHeHMs Puc. 2. BimsHme nsMeHeHMs
KOHIIEHTpaIlMV paCTBOPEHHOTO KOHIIEHTpallVV paCTBOPEHHOTO
OpraHMYecKoro yrieposa OpraHNYecKoro yrjiepoza
Ha copbOirmto HyPtCls 1 KoPtCly Ha copbrrmio HoPtCls 1 KoPtCly
B JOHHbBIX OTJIOXKEHVISIX B KaOJIMHUTE

CopOwy1s IBYX THIIOB IVTATVHOBBIX COENVIHEHWV UCCIIeIOBAIOCH 10 KOHIIEH-
Tparym 2000 Hr/J1, ¥ 3T0 He YCTaHAaBIVBaJIOCh HUKAKOVI ITPeIeIIbHOVI COpOLIer: B
VICCTIEIOBAHHOVI 00JIacTV KOHILIEHTpaIiL. Bivisitvie yBeaeHV s KOHLIEHTparm
PacCTBOPEHHOIO OPraHNYeCcKOro yIylepoia WMIeHTIYHO Il 00OMX CCIIeIOBaH-
HBIX MaTepVaJIoB: IOBBIIIEHVIe KOHIIEHTPALII PacTBOpa IIPVBOIIT K YMeHbIIle-

27



28

o\ H.B. Tabaep, [I. I118e3uz, B.A. @ynmuxoB

=]
4

HVIO COpOIVMM IUTATMHOBBIX COEIMHEHNMVI, UYTO CIUIbHee BbIpaxkeHo mr Pt (IV),
ueM st Pt (II). YcraHoB/IeHHBIe B 5TOM 3KCIIeprMeHTe KO3(P(DVIMEHTHI TIOIIO-
mienus (Ks) IIpy TIOBBIIIEHVVI KOHIIEHTpalV PacTBOPEeHHOIO OpraHiIecKOoro
yIJleporia CWIBHO OTIIMYAOTCS OT KO3(PPUIMEHTOB COpOLII, KOTOPBIE YCTaHaB-
JIMBaJIVICh TTPVI OOBIYHBIX YCIIOBVEAX. B Tabimie maercst 0630p IOy 4eHHBIX BeII-
uyH Ks. IToBpleHe KOHIIEHTpalI PacTBOPEHHOIO OPraHYecKoro yIjiepona
B pacTBOpPe IIPVBOINT K YMEHBITIEHIIO COPOLIVN B ITpODax.

BrnustHve KOHIIEHTpAIMV pacTBOPEHHOTO OpraHiiecKkoro yriaepoaa (POY)
Ha KOHcTaHTy copouym (Ks) coenmHeHmit miaTHHBI
B JOHHBIX OTJIOXKEHMSX M KaOJIMTHUTE

Omnpenersiemoe POY, mr/n
CopBenr lfellleCTBO 0 5 : 25
HonmHble
OTJIOXKEH S H,PtClg 1400 209 124
KoPtCly 144 115 36
Kaomxur H,PtClg 1368 141 58
K,PtCly 1643 88 19

Ecimi cpaBHUTE pe3ysIbTaThl MCCIIeNOBAHMS JOHHBIX OTJIOXEHWV M Kao-
JIMHNUTA, B KOTOPBIX KoHIIeHTparms POY BapbupoBasach, TO MOXHO CIeIarh
BBIBOZ, O TOM, YTO COPOLVIS IUIATVIHBI B KAOJIMHWUTE VI JOHHBIX OTJIOXKEHVISIX
BBIpaXeHa ITPaKTMIeCKV OOMHAKOBBIM oOpasoM (cMm. pmc. 1, 2). Ilomsoms
WUTOIM 3KCIEPVMEHTA I10 MCCIEIOBAaHMIO COPOLMI Ha JOHHBIX OTJIOXKEHMSIX
¥ KaOJIMHWTe, B KOTOPBIX ObUla pasmmuHas KoHieHTpauys POY, MOXHO
CJie7IaTh BBIBOZ O TOM, UTO COPOIIMS TUIATMHOBBIX COEIVHEHUN KaOJIMHUTOM
VI JOHHBIMW OTJIOXEHWSMM IIPOVMCXOOUT II0 WAEHTWYHOMY MeXaHWU3MY.
KonreHTpamms ocrasiienics B pacTBope IUIATUHBL B 000VX 3KCIIEpVMEHTax
ObUIa IIpaKTIUYeCcKy OVHAKOBA.

B skcnepmmMeHTe 110 MCCIENOBAaHMIO JecopOImMy oOHapyXeHO, UTO Te-
copOIIMS TUIaTMHBI 3 KaoJIMHNUTA OKa3aJlach MeHee BbIpa’keHa, YeM J1ecopO-
LISl TUIATVIHBI U3 JOHHBIX OTJIIOXKEHMT (puc. 3, 4).

I’((b MQIBT I{d, MOME/T
1000 4000
aPt (V) O Pt (V)
3000 3000
oPt () o Pt ()
2000 2000
=aN=si e =
04 . 0 T
0 5 25 0 5 25
POSY, MI/n POST, M/

Puc. 3. Bnusiaue nsmeHeHvst
KOHIIEHTpaIi pacTBOPEHHOI'O
OpraHM4IecKoro yriepona
Ha gecopOrmro HoPtCle i KoPtCly
W3 JOHHBIX OTIIOXKEHWIL

Puc. 4. Bnustrne vismeHeHvst
KOHIIEHTpaII PacTBOPEHHOTO
OpraHMYecKOro yriepoma
Ha gecopOrmro HoPtCle m KoPtCly
W3 KaoJIMHUTA
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OO6cyxaeHmne

BimvsiHMe pacTBOpEHHOIO OPraHNYecKoro ymiepona Ha coOpOIIo MOHOB
MeTaJUIa OTMeYaeTCs ISl MHOTMX MeTaJUIOB. V3 JinTepaTypHBIX MCTOUHMKOB
VI3BECTHO TaKXKe, YTO IPW VICCIIEIOBAHWMY COPOLIMM METAJUIOB OPYTVIX IPYIIL
yCTaHOBJIEHO: OpraHWYecKye JIMTaHObl MOTYT VIMeTb YCWIMBAIOIee TUIN
ocnabrsttoliee BIIVIAHVIE Ha COPOIIMIO MOHOB MeTalla B TBepAbIx paszax [1].
I1s1 Menm, HarpuMep, HariieHo ocitabrieHne copOoLmm B IPUCYTCTBUM pac-
TBOPEHHOTI'0 OPraHN4ecKoro ymiepoaa [2]. B ciiyuae mIaTHHOBBIX 3JIeMEHTOB
BO3MOXHBI pasyimuHble 3PdeKThl, TaK KaK BHEIPUBIINUVICS PaCTBOPEHHBI
OpraHMYecKnil yIJIepos IPeNcTaBisieT co0OV CMeCh CaMBIX PasHBIX KOM-
IDIEKCOOOPa3yoMmIMX KOMIIOHEHTOB ¥ II09TOMY B XXWUIKOV (pase MOIyT Hpo-
VICXOIIUTH PeaKLIVIV CAMBIX Pa3HbIX TUIIOB.

11 riaTmHel HaO/OaeMoe CWIBHOE YMeHbIlleHVe cOpOLII BOIENCTBYE
IIOBBIIIEHNST KOHIIEHTPALIMI PAacTBOPEHHOTO OPraHn4YecKoro yIIepona B BOI-
HOVI cpefie IIpoVcXoauT Oraromaps mepexomy Pt B pacTBopeHHYIO pOpMY B BI-
Ile KOMIUTEKCHOT'O coellVHeHMs. Bo3MOXKHOe 00ObsiCHeHVe KOMITIEKCOOOpasyro-
IIIero IIpoIiecca 3aK/I0YaeTcsl B TOM, YTO BOIENCTBYE ITOBBIIIEHNSI KOHIIEHTPa-
LMV OPraHMYIeCKOro yIVIEpoda B PacTBOPe MCCIIENOBAHHBIE COEIMHEHVS dJIe-
MEHTOB IUIATVHOBOVI IPYIIIBI MOTYT O0Opa3OBbIBaTh HECKOJIIBKO KOMIUIEKCOB C
PpacTBOpeHHBIM OpraHWYeCKMM YDIEPONOM, YTO HPMBOLMT K CHIVDKEHWIO ajl-
copOIyM IUIaTMHEL Briaromapsi 3ToMy pacTBOPEHHBIV OpraHITIeCKUiT YIJIEPOL,
MOXET yCWIMBATh MOOVIBHOCTD COeMVHEHN IUTaTUHbL COocTaB pacTBOPEeHHO-
T'O OPraHNYeCKOro yIIeposa (HPyrviMy CJIOBAMY, PACTBOPEHHBIX OPTaHITIECKIX
BEIIIeCTB, TIOSBUBIIIMXCSI B BOIIHOVI Cpejie OJraromapsi OVMOreHHbIM 1 TeXHOTeH-
HBIM MPWYVHAM) Ype3BbUariHO CJIOKeH, HO OOJIBIIMHCTBO M3 ITMX BEILECTB
CKJIOHHO K Y9acTVIO B KOMIUIEKCHBIX COEVIHEHVISIX B Ka4eCTBe JINTaHIIOB.

BO3MOXXHO TaKKe, UTO IIPOTeKaeT HECKOJIBKO peaxIii MeXIy PacTBO-
PEHHBIM OpPraHWYECKUM YIJIEPOHOM U JOHHBIMY OTIIOKEHMSIMM, & COOTBET-
CTBEHHO, VI TIOBEPXHOCTHIO MUHEpasIoB. Takve B3anMOMIEVICTBIS OIVICAHBI B
ymreparype [3].

BriBoabI

YcTaHOBIIeHHBIE B 3TOV paboTe pe3yJIbTaThl yKas3bIBAIOT Ha TO, YTO IS
copOIMM IUIaTMHBL B TPyHTEe 1 (POHOBBIX MUHEpaslax y’ke Maible KOHIIEH-
TpalM PacTBOPEHHOI'O OPraHNYecKOro yIjiepofa WUIpaioT 3HauWTeIbHYIO
poie. Jaxe IIpu KOHIEHTpaIMM PacTBOPEHHOIO OPraHWIecKoro yrilepoaa
5 mr/ 1 HaOromasIock Takoe YMeHbIIIeHVe COpOIMM IUIaTUHBL, KOTOPOe YXKe
yKasbelBaeT Ha TO, UTO OpraHI4YecKye BelllecTBa C eCTeCTBEHHOVI KOHIIEHTpa-
et oC1abIIsIoT COpOIVIO TUIATUHEL, ¥ 3TO IIPUBOAUT K ITOBBIIIEHHOV MO-
OWJIBHOCTY IUTATMHEI B XKUIKOM (pase.
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